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Раздел 1. Общие положения

МДК 01.02.04 Зарубежные дорожные машины (Далее МДК) является частью МДК 01.02 Организация планово-предупредительных работ по текущему содержанию и ремонту дорог и дорожных сооружений с использованием машинных комплексов ПМ.01 Эксплуатация подъемно-транспортных, строительных, дорожных машин и оборудования при строительстве, содержании и ремонте дорог по специальности 23.02.04 Техническая эксплуатация подъемно-транспортных, строительных, дорожных машин и оборудования.
В ходе выполнения практических работ, предусмотренные рабочей программой МДК,  студенты вырабатывают навык  по рациональному выбору и  использованию  дорожных машин в соответствие с заданными условиями эксплуатации и требованиями заказчика работ.
Цель данных методических указаний: развитие навыков по рациональному выбору и  использованию  дорожных машин в соответствие с заданными условиями эксплуатации и требованиями заказчика работ.
Задачи методических указаний:
- научить студентов пользоваться справочной и технической литературой;

 -использовать информационно-коммуникативные технологии при решении производственных задач; 

-выбирать, анализировать информацию, обосновывать принятые варианты решений.
Структура методической разработки: в методических указаниях дано пять практических работ. Вначале представлено задание для практической работы, затем дан алгоритм выполнения работы, в каждой практической работе несколько вариантов и прилагаются справочные материалы опираясь на которые студенты выполняют работу.
В каждой практической работе даны ссылки на страницы справочника «Технико–эксплуатационные характеристики машин фирмы CATERPILLAR». Информацию, помещенную в справочнике, студенты используют при выполнении практических работ.
Организация выполнения практических работ
Во время работ студенты учебной группы объединяются в бригады по 2…3 человека (в зависимости от состава группы и личных предпочтений). Бригаду возглавляет бригадир, назначаемый (выбираемый) из состава бригады. Бригадир осуществляет общее руководство работой, получает задания, контролирует ход и презентацию результатов работы. 

Программой предусмотрено выполнение пяти расчетных практических работ:
№ 1 Определение теоретической производительности бульдозера Caterpillar
№ 2 Определение затрат на рыхление одностоечным рыхлителем Caterpillar

№ 3 Определение производительности и пригодности экскаватора Caterpillar для земляных работ

№ 4 Подбор погрузчика Caterpillar и определение вместимости ковша для выполнения погрузочно-разгрузочных работ

№ 5 Определение производительности скрепера Caterpillar для выполнения земляных работ  

Практическая работа № 1

Бульдозеры. 
(1-41…1-45, 28-1 … 28-4 справочник Сat-31)

Задание: Определить теоретическую производительность бульдозера Caterpillar.

Алгоритм выполнения расчетной практической работы:
1. Определяем расчетную (максимальную) производительность бульдозера по графикам (1-41 …1-44 справочник Cat-31) по модели трактора (отвала) и дальности транспортирования грунта:
Пример:  Пmax = 1000 м3/час (определяем по графику своего Б) 

2. Поправочные коэффициенты (примеры):
- глина сухая - слежавшийся, трудно-перемещаемый материал……. 0,80

- поправка на уклон (график) …………………………………………  1,30

- траншейная работа …………………………………………………… 1,20

- средняя квалификация оператора …………………………………… 0,75

- коэффициент использования рабочего времени …………………….  0,67

- поправка на массу ……………………………………………………    0,83

3. Расчет производительности бульдозера:
Пб = 1000 х 0,8 х 1,3 х 1,2 х 0,75 х 0,67 х 0,83 = 520,51 м3/час
Варианты заданий ПР № 1
Вариант № 1.1

Исходные данные: 

- Бульдозер D – 10R-10U
- Длина транспортирования грунта L = 30 м.

- Уклон = 10%

- Траншея в грунте

- Материал: глина сухая

- Квалификация оператора – средняя

- Кв = 40 мин/час

Вариант № 1.2

Исходные данные: 

- Бульдозер D – 7R – 7U
- Длина транспортирования грунта L = 35 м.

- Уклон = 15%

- Насыпь земляного полотна (% набухания = 50)

- Материал: глина с гравием влажная

- Квалификация оператора – высокая
- Кв = 50 мин/час
Вариант № 1.3

Исходные данные: 

- Бульдозер D – 6М - 6SU
- Длина транспортирования грунта L = 40 м.

- Уклон = 20%

- Выемка земляного полотна

- Материал: глина влажная

- Квалификация оператора – высокая

- Кв = 40 мин/час
Вариант № 1.4

Исходные данные: 

- Бульдозер D – 9R – 9U
- Длина транспортирования грунта L = 50 м.

- Уклон = 20%

- Планировка грунта

- Материал: глина сухая

- Квалификация оператора – низкая

- Кв = 50 мин/час
Вариант № 1.5

Исходные данные: 

- Бульдозер D – 7R – 7SU
- Длина транспортирования грунта L = 60 м.

- Уклон = 15%

- Траншея

- Материал: песок с глиной уплотненные

- Квалификация оператора – средняя

- Кв = 50 мин/час
Вариант № 1.6

Исходные данные: 

- Бульдозер D – 7G – 7U
- Длина транспортирования грунта L = 75 м.

- Уклон = 20%

- Насыпь земляного полотна  (% набухания = 60)

- Материал: песок с глиной сыпучей

- Квалификация оператора – низкая

- Кв = 40 мин/час
Вариант № 1.7

Исходные данные: 

- Бульдозер D – 6R – 6SU
- Длина транспортирования грунта L = 60 м.

- Уклон = 15%

- Планировка грунта

- Материал: гравий карьерный

- Квалификация оператора – средняя

- Кв = 40 мин/час
Вариант № 1.8

Исходные данные: 

- Бульдозер D – 10R – 10SU
- Длина транспортирования грунта L = 60 м.

- Уклон = 15%

- Разравнивание грунта

- Материал: песок мокрый

- Квалификация оператора – высокая

- Кв = 40 мин/час
Вариант № 1.9

Исходные данные: 

- Бульдозер D – 9R – 9SU
- Длина транспортирования грунта L = 45 м.

- Уклон = 20%

- Насыпь земляного полотна (% набухания = 70)

- Материал: песок с гравием мокрый

- Квалификация оператора – средняя

- Кв = 50 мин/час
Вариант № 1.10

Исходные данные: 

- Бульдозер D – 8R – 8SU
- Длина транспортирования грунта L = 55 м.

- Уклон = 30%

- Траншея

- Материал: песок с глиной сыпучий

- Квалификация оператора – высокая

- Кв = 40 мин/час

Справочные материалы для выполнения Практической работы №1 представлены на Рисунках 1-6
Справочные материалы к ПР № 1
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Рисунок 1. Производительность бульдозера. Теоретическая. 
[image: image2.emf]
Рисунок 2.Расчетная производительность бульдозера. Универсальные отвалы
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Рисунок 3. Расчетная производительность бульдозера. Полууниверсальные отвалы.
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Рисунок 4. Расчетная производительность бульдозера. Прямые отвалы.
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Рисунок 5. Поправочные коэффициенты на условия работы
[image: image6.emf]
Рисунок 6. Удельный вес материалов
Практическая работа № 2

Рыхлители 
(1-59…1-68, 22-50, 22-6 - справочник Cat-31).

Задание: Определить затраты на рыхление (руб.) рыхлителем Caterpillar
Алгоритм выполнения работы: 
1. Определяем возможность проведения рыхлительных работ по сейсмической скорости рыхления и материалу рыхления:

рыхление при Vсейсм = 1250 м/с и материале рыхления – мергель для машины D-8R с одностоечным рыхлителем №8 – возможно (табл 1-62)
2. Определяем полное время рабочего цикла рыхлителя:

Тц  = Тр + Тм = 3,1 + 0,25 = 3,35 мин

3. Определяем число рабочих циклов в час:

Nц = 60/Тц = 60/3,35 = 17,9

4. Определяем производительность рыхлителя за 1 рабочий цикл:

Пц = L x B x H = 75,0 х 0,95 х 0,71 = 50,6 м3/цикл

5. Определяем производительность рыхлителя в час:

Пр = Пц х Nц = 50,6 х 17,9 = 905,7 м3/час

6. Определяем фактическую производительность рыхлителя (80 … 90% от расчетной):

Пф1 = 905,7 х 0,8 = 724,6 м3/час

Пф2 = 905,7 х 0,9 = 815,1 м3/час

7. Определяем амортизационные и эксплуатационные затраты рыхлителя 

(таблица 22-50 – затраты и 22-6 – условия эксплуатации):

Зч =  61$/час + 15$/час = 76$/час - эксплуатационные часовые затраты на рыхление и часовая оплата труда оператора. Курс $ = 59 руб/$. 

Зч = 76 х 59 = 4484 руб/час. 

З1 = 4484/724,6 = 6,2 руб/м3
З2 = 4484/815,1 = 5,5 руб/м3
8. Результаты расчетов:

Стоимость рыхления будет составлять от 5,5 до 6,2 руб/м3 

Варианты заданий ПР № 2
Вариант № 2.1

Исходные данные: 

- Машина - трактор D – 8R с одностоечным рыхлителем №8 

- Ширина полосы рыхления (В)  – 950 мм

- Заглубление рыхлителя (Н) – 710 мм

- Расстояние рыхления (L)  – 75 м

- Время рыхления (Тр) – 3,1 мин

- Время маневрирования (Тм)  – 0,25 мин

- Сейсмическая скорость – 1250 м/с

- Материал - мергель

- Предполагаемое время работы – 50 мин/час

Вариант № 2.2

Исходные данные: 

- Машина – трактор D – 9R с одностоечным рыхлителем №9

- Ширина полосы рыхления (В)  – 1050 мм

- Заглубление рыхлителя (Н)  – 830 мм

- Расстояние рыхления (L)  – 91 м

- Время рыхления (Тр)  – 3,5 мин

- Время маневрирования (Тм)  – 0,25 мин

- Сейсмическая скорость – 1100 м/с

- Материал - брекчия

- Предполагаемое время работы – 40 мин/час

Вариант № 2.3

Исходные данные: 

- Машина – трактор D – 10R с одностоечным рыхлителем №10

- Ширина полосы рыхления (В)  – 1250 мм

- Заглубление рыхлителя (Н)  – 910 мм

- Расстояние рыхления (L)  – 105 м

- Время рыхления (Тр)  – 3,9 мин

- Время маневрирования (Тм)  – 0,25 мин

- Сейсмическая скорость – 1500 м/с

- Материал - сланец

- Предполагаемое время работы – 60 мин/час

Вариант № 2.4

Исходные данные: 

- Машина – трактор D – 11R с одностоечным рыхлителем №11

- - Ширина полосы рыхления (В)  – 1550 мм

- Заглубление рыхлителя (Н)  – 950 мм

- Расстояние рыхления (L)  – 120 м

- Время рыхления (Тр)  – 5,7 мин

- Время маневрирования (Тм)  – 0,25 мин

- Сейсмическая скорость – 2000 м/с

- Материал - алеврит

- Предполагаемое время работы – 50 мин/час

Вариант № 2.5

Исходные данные: 

- Машина – трактор D – 8R с одностоечным рыхлителем №8

- Ширина полосы рыхления (В)  – 1000 мм

- Заглубление рыхлителя (Н)  – 430 мм

- Расстояние рыхления (L)  – 87 м

- Время рыхления (Тр)  – 4,5 мин

- Время маневрирования (Тм)  – 0,25 мин

- Сейсмическая скорость – 1300 м/с

- Материал - песчаник

- Предполагаемое время работы – 40 мин/час
Вариант № 2.6

Исходные данные: 

- Машина – трактор D – 9R с одностоечным рыхлителем №9

- Ширина полосы рыхления (В)  – 800 мм

- Заглубление рыхлителя (Н)  – 510 мм

- Расстояние рыхления (L)  – 90 м

- Время рыхления (Тр)  – 5,5 мин

- Время маневрирования (Тм)  – 0,25 мин

- Сейсмическая скорость – 1600 м/с

- Материал - аргиллит

- Предполагаемое время работы – 50 мин/час

Вариант № 2.7

Исходные данные: 

- Машина – трактор D – 10R с одностоечным рыхлителем №10

- Ширина полосы рыхления (В)  – 1050 мм

- Заглубление рыхлителя (Н)  – 610 мм

- Расстояние рыхления (L)  – 110 м

- Время рыхления (Тр)  – 6,5 мин

- Время маневрирования (Тм)  – 0,25 мин

- Сейсмическая скорость – 2100 м/с

- Материал - базальт

- Предполагаемое время работы – 60 мин/час

Вариант № 2.8

Исходные данные: 

- Машина – трактор D – 11R с одностоечным рыхлителем №11

- Ширина полосы рыхления (В)  – 1150 мм

- Заглубление рыхлителя (Н)  – 810 мм

- Расстояние рыхления (L)  – 140 м

- Время рыхления (Тр)  – 8,5 мин

- Время маневрирования (Тм)  – 0,25 мин

- Сейсмическая скорость – 1700 м/с

- Материал – глинистый сланец

- Предполагаемое время работы – 50 мин/час

Вариант № 2.9

Исходные данные: 

- Машина – трактор D – 8R с одностоечным рыхлителем №8

- Ширина полосы рыхления (В)  – 1050 мм

- Заглубление рыхлителя (Н)  – 710 мм

- Расстояние рыхления (L)  – 130 м

- Время рыхления (Тр)  – 6,5 мин

- Время маневрирования (Тм)  – 0,25 мин

- Сейсмическая скорость – 1250 м/с

- Материал – валунная глина

- Предполагаемое время работы – 40 мин/час

Вариант № 2.10

Исходные данные: 

- Машина – трактор D – 9R с одностоечным рыхлителем №9

- Ширина полосы рыхления (В) – 1250 мм

- Заглубление рыхлителя (Н) – 850 мм

- Расстояние рыхления (L) – 95 м

- Время рыхления (Тр) – 7,5 мин

- Время маневрирования (Тм) – 0,25 мин

- Сейсмическая скорость – 2000 м/с

- Материал – железная руда

- Предполагаемое время работы (Тр) – 50 мин/час

Справочные материалы для выполнения Практической работы №1 представлены на Рисунках 7-17
Справочные материалы к ПР № 2
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Рисуное 7. Пример расчета производительности. Пример задачи
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Рисунок 8. Использование графиков сейсмической скорости
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Рисунок 9.Трактор D8R. Многостоечный или одностоечный рыхлитель №8. Оценка скорости сейсмических волн.
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Рисок 10. Трактор D9R. Многостоечный или одностоечный рыхлитель №9. Оценка скорости сейсмических волн.
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Рисунок 11. Трактор D10R. Многостоечный или одностоечный рыхлитель №10. Оценка скорости сейсмических волн.
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Рисунок 12. Трактор D11R. Многостоечный или одностоечный рыхлитель №11. Оценка скорости сейсмических волн.
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Рисунок 13. Трактор D11R. Многостоечный или одностоечный рыхлитель №8. Оценка скорости сейсмических волн.
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Рисунок 14. Условия использования графиков расчетной производительности при рыхлении
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Рисунок 15. Условия использования графиков расчетной производительности при рыхлении.
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Рисунок 16. Быстрая оценка часовых издержек владения и эксплуатационных расходов
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Рисунок 17. Указания по выбору сока владения исходя из назначения и условий эксплуатации
Практическая работа № 3

Экскаваторы 
(5-105, 5-126, 5-157…5-159, - справочник Cat-31).

Задания:

 1. Определить производительность и пригодность экскаватора Caterpillar для выполнения земляных работ. 

2. Подобрать оптимальную машину (обосновать расчетами) в случае непригодности предложенного экскаватора.
Алгоритм выполнения задания:

1. Определение объема работ по заданию (кроме взорванной скалы – она итак разрыхлена при взрыве)

Vзр = Vзад х Степень разрыхления (100% + 25%) = 15300 х 1,25 = 19100 м3
2. Определение фонда рабочего времени (по требованию заказчика):

Фрв = Nдн х Tсм х Кв = 10 х 10 х 0,83 = 83 часа

3. Определение времени рабочего цикла:

(таблица или график на стр. 5-155 справочника Cat)

tц = 0,3 мин. (по графику)

4. Определение производительности экскаватора

(таблица на стр. 5-158 справочника Сat)

 (требуется корректировка для скального грунта см. 5-126 справочника Cat)

Пэ  = 200 м3/час 

5. Определение фактического объема земляных работ данным экскаватором:

Vэ = Пэ х Фрв = 200 х 83 = 16600 м3
6. Вывод: данный экскаватор не может выполнить заданный объем работы, определенный заказчиком.

16600 м3 < 19100 м3
7. Подбор необходимого экскаватора для выполнения требований заказчика:

· подбираем экскаватор другой модели (расчитываем производительность)

· увеличиваем время смены (количество рабочих дней, определенных заказчиком менять нельзя)

8. Делаем вывод по новым условиям…

Варианты заданий ПР № 3
Вариант № 3.1

Исходные данные: 

· Машина – гусеничный экскаватор 307

· Объем земляных работ – 11300 м3
· Материал – влажный суглинок ест. залегания

· Степень разрыхления при выемке – 0,2

· Вместимость ковша – 0,28 м3
· Средняя глубина забоя – 3,5 м

· Средний угол поворота платформы – 60…900
· Время выполнения работы – 10 дней

· Время рабочего дня – 10 часов

· Время работы в час – 55 мин/час
Вариант № 3.2

Исходные данные: 

· Машина – гусеничный экскаватор 311В

· Объем земляных работ – 23500 м3
· Материал – песчанистая глина ест. залегания

· Степень разрыхления при выемке – 0,25

· Вместимость ковша – 0,45 м3
· Средняя глубина забоя – 4,0 м

· Средний угол поворота платформы – 60…900
· Время выполнения работы – 9 дней

· Время рабочего дня – 8 часов

· Время работы в час – 50 мин/час
Вариант № 3.3

Исходные данные: 

· Машина – гусеничный экскаватор 312В

· Объем земляных работ – 16700 м3
· Материал – тугопластичная глина ест. залегания

· Степень разрыхления при выемке – 0,3

· Вместимость ковша – 0,52 м3
· Средняя глубина забоя – 5,0 м

· Средний угол поворота платформы – 60…900
· Время выполнения работы – 8 дней

· Время рабочего дня – 9 часов

· Время работы в час – 45 мин/час
Вариант № 3.4

Исходные данные: 

· Машина – гусеничный экскаватор 315В

· Объем земляных работ – 19100 м3
· Материал – хорошо взорванная скала

· Вместимость ковша – 0,52 м3
· Средняя глубина забоя – 5,5 м

· Средний угол поворота платформы - 60…900
· Время выполнения работы – 7 дней

· Время рабочего дня – 10 часов

· Время работы в час – 40 мин/час
Вариант № 3.5

Исходные данные: 

· Машина – гусеничный экскаватор 317

· Объем земляных работ – 20300 м3
· Материал – плохо взорванная скала

· Вместимость ковша – 0,66 м3
· Средняя глубина забоя – 5,1 м

· Средний угол поворота платформы - 60…900
· Время выполнения работы – 10 дней

· Время рабочего дня – 8 часов

· Время работы в час – 45 мин/час
Вариант № 3.6

Исходные данные: 

· Машина – гусеничный экскаватор 320В

· Объем земляных работ – 21800 м3
· Материал – влажный суглинок ест. залегания

· Степень разрыхления при выемке – 0,25

· Вместимость ковша – 0,8 м3
· Средняя глубина забоя – 5,5 м

· Средний угол поворота платформы - 60…900
· Время выполнения работы – 9 дней

· Время рабочего дня – 9 часов

· Время работы в час – 50 мин/час
Вариант № 3.7

Исходные данные: 

· Машина – гусеничный экскаватор 322В

· Объем земляных работ – 25200 м3
· Материал – песчанистая глина ест. залегания

· Степень разрыхления при выемке – 0,2

· Вместимость ковша – 1,0 м3
· Средняя глубина забоя – 5,4 м

· Средний угол поворота платформы - 60…900
· Время выполнения работы – 8 дней

· Время рабочего дня – 10 часов

· Время работы в час – 55 мин/час
Вариант № 3.8

Исходные данные: 

· Машина – гусеничный экскаватор 325В

· Объем земляных работ – 28300 м3
· Материал – тугопластичная глина ест. залегания

· Степень разрыхления при выемке – 0,28

· Вместимость ковша – 1,1 м3
· Средняя глубина забоя – 5,3 м

· Средний угол поворота платформы - 60…900
· Время выполнения работы – 7 дней

· Время рабочего дня – 8 часов

· Время работы в час – 50 мин/час
Вариант № 3.9

Исходные данные: 

· Машина – гусеничный экскаватор 330В

· Объем земляных работ – 26500 м3
· Материал – хорошо взорванная скала

· Вместимость ковша – 1,4 м3
· Средняя глубина забоя – 6,1 м

· Средний угол поворота платформы - 60…900
· Время выполнения работы – 10 дней

· Время рабочего дня – 9 часов

· Время работы в час – 50 мин/час
Вариант № 3.10

Исходные данные: 

· Машина – гусеничный экскаватор 350

· Объем земляных работ – 30300 м3
· Материал – плохо взорванная скала

· Вместимость ковша – 1,9 м3
· Средняя глубина забоя – 8,5 м

· Средний угол поворота платформы - 60…900
· Время выполнения работы – 9 дней

· Время рабочего дня – 10 часов

· Время работы в час – 50 мин/час

Справочные материалы для выполнения Практической работы №1 представлены на Рисунках 18-19
Справочные материалы к ПР № 3
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Рисунок 19. Производство земляных работ
Практическая работа № 4

Погрузчики.

(13-45…49, 13-55…75, 13-76…77, 28-4 Справочник Cat-31)

Задание: Подобрать погрузчик и определить вместимость ковша для выполнения работ.

Алгоритм выполнения работы:

1. Определить требуемую производительность погрузчика Пт 

Пт должна быть больше производительности других задействованных с погрузчиком машин (конвейеров, бункеров, смесителей, …)

2. Определить время рабочего цикла погрузчика tц. В большинстве случаев 

tц = 0,45 … 0,55 минуты. Если работа погрузчика связана с перевозкой материала в ковше, данные по времени перевозки необходимо добавить из диаграммы (13-55…13-75). tц = tцпогр/разгр + tцперевозки
Поправки для определения tц:

- погрузочно-разгрузочные работы ……………………………… = -0,05 мин

- материал:


- смешанный ………………………………………………… = +0,02 мин


-      … 3 мм …………………………………………………   = +0,02 мин


- 3 … 20 мм …………………………………………………   = - 0,02 мин


- 20 … 150 мм …………………………………………………=   0,00 мин


- 150 … мм ………………………………………………… = +0,03… мин


- в насыпи (или битый) …………………………………    = +0,04… мин

- отвал (штабель):


- высота 3м и более …………………………………………   =   0,00 мин


- высота … 3м ………………………………………………    = +0,01 мин


- самосвальной разгрузки …………………………………     = +0,02 мин

разное:


- совместное владение самосвалами и поргузчиками …     = …-0,04 мин


- раздельное владение машинами ………………………     = …+0,04 мин


- постоянная работа ………………………………………     = …-0,04 мин


- нестабильная работа ……………………………………    = …+0,04 мин


- малые размеры объекта …………………………………    = …+0,04 мин


- низкая прочность загружаемых объектов ……………     = … +0,05 мин

Количество циклов при 100% использовании времени Nц100 = 60/ tц , при Кв = 1,0

Nц = Nц100 х Кв
tц =                0,45 … 0,50 – для погрузчиков (914G … 962G)



0,50 … 0,55 – для погрузчиков (966G … 980G)



0,55 … 0,60 – для погрузчиков (988G … 990)



0,60 … 0,70 – для погрузчиков (992G … 994G)

3. Определить требуемую полезную нагрузку на цикл Qц = Пт / Nц (м3)

4. Выбор ковша
Vц = Qц / q , где q – удельный вес материала (кг/м3)

                           q = 1800 кг/м3  = 1,8 т/м3  для средних материалов [28-4]

Vк = Vц х Кзк , где Кзк – коэффициент заполнения ковша:


- смешанный влажный материал …………………………… = 95 … 100%


- однородный материал:



- … 3 мм ……………………………………………….  = 95 … 100%



- 3 … 9 мм ……………………………………………    = 90 … 95%



- 12 … 20 мм …………………………………………    = 85 … 90%



- 24 … мм ……………………………………………     = 85 … 90%


- скала:



- хорошо взорванная …………………………………    = 80 … 95%



- удовлетворительно взорванная ……………………     = 75 … 90%



- плохо взорванная ……………………………………    = 60 … 75%


- прочие:



- смесь скалы с грязью ………………………………   = 100 … 120%



- влажный суглинок …………………………………   = 100 … 110%



- почва, валуны, корни ………………………………    = 80 … 100%



- сцементированные материалы ……………………      = 85 … 95%

Пример расчета:

1. Пт = 270 т/ч (больше П асфальтосмесительной установки = 250 т/ч)

2. tцпогр/разгр  = 0,5 для погрузчика 938G;     tцперевозки = 0,3 + 0,3 = 0,6 мин
tц = 0,5 + 0,6 = 1,1 мин

поправки:

- высота штабеля Н=4,0 м       =  0,00 мин

- щебень 5-10-20 мм                = - 0,02 мин

- постоянная работа                = - 0,04 мин

tц = 1,1 – 0,02 – 0,04 = 1,04 мин 

Nц = 60 / 1,04 = 57,7

3. Qц = 270 / 57,7 = 4,68 м3
4. Vц = Qц / q = 4,68 / 1,8 = 2,6 м3
Vк =  2,6 х 0,9 = 2,34 м3
Вывод: для работы в указанных условиях подходит погрузчик 938G с ковшом 2,5 м3
Варианты заданий ПР № 4
Вариант № 4.1

Исходные данные:

- вид работы: погрузка каменных материалов в расходные бункеры АСМУ

- материал: щебень из насыпного штабеля высотой 4,0 м фракций 5-10, 10-20 мм

- расстояние перемещения материала L = 50 м

- производительность АСМУ = 250 т/ч

- работа постоянная

 Вариант № 4.2

Исходные данные:

- вид работы: погрузка каменных материалов в расходные бункеры АСМУ

- материал: щебень из насыпного штабеля высотой 5,0 м фракций 20-40 мм

- расстояние перемещения материала L = 60 м

- производительность АСМУ = 350 т/ч

- работа постоянная

Вариант № 4.3

Исходные данные:

- вид работы: погрузка каменных материалов в расходные бункеры АСМУ

- материал: щебень из насыпного штабеля высотой 4,5 м фракций 10-20-40 мм

- расстояние перемещения материала L = 40 м

- производительность АСМУ = 400 т/ч

- работа постоянная

Вариант № 4.4

Исходные данные:

- вид работы: погрузка каменных материалов в расходные бункеры АСМУ

- материал: щебень из насыпного штабеля выс,0 м фракций 10-20 мм

- расстояние перемещения материала L = отой 345 м

- производительность АСМУ = 350 т/ч

- работа постоянная

Вариант № 4.5

Исходные данные:

- вид работы: погрузка каменных материалов в расходные бункеры АСМУ

- материал: щебень из насыпного штабеля высотой 5 м фракций 5-10-20 мм

- расстояние перемещения материала L = 30 м

- производительность АСМУ = 200 т/ч

- работа постоянная

Вариант № 4.6

Исходные данные:

- вид работы: погрузка каменных материалов в расходные бункеры АСМУ

- материал: щебень из насыпного штабеля высотой 5 м фракций 20-40-60 мм

- расстояние перемещения материала L = 25 м

- производительность АСМУ = 300 т/ч

- работа постоянная

Вариант № 4.7

Исходные данные:

- вид работы: погрузка каменных материалов в расходные бункеры АСМУ

- материал: щебень из насыпного штабеля высотой 5 м фракций 5-10-20 мм

- расстояние перемещения материала L = 35 м

- производительность АСМУ = 450 т/ч

- работа постоянная

Вариант № 4.8

Исходные данные:

- вид работы: погрузка каменных материалов в расходные бункеры АСМУ

- материал: щебень из насыпного штабеля высотой 5 м фракций 10-20-40 мм

- расстояние перемещения материала L = 40 м

- производительность АСМУ = 500 т/ч

- работа постоянная

Вариант № 4.9

Исходные данные:

- вид работы: погрузка каменных материалов в расходные бункеры АСМУ

- материал: щебень из насыпного штабеля высотой 5 м фракций 5-10-20-40 мм

- расстояние перемещения материала L = 50 м

- производительность АСМУ = 600 т/ч

- работа постоянная

Вариант № 4.10

Исходные данные:

- вид работы: погрузка каменных материалов в расходные бункеры АСМУ

- материал: щебень из насыпного штабеля высотой 5 м фракций 10-20-40 мм

- расстояние перемещения материала L = 30 м

- производительность АСМУ = 300 т/ч

- работа постоянная

Справочные материалы к работе на рисунках 20- 40. 
Справочные материалы к ПР № 4
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Рисунок 20 Определение характеристик ковша по SAE
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Рисунок 21. Погрузочно-разгрузочные работы
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Рисунок 22. Время движения с грузом 938G
[image: image48.emf]
Рисунок 23. Время движения без груза 938 G
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Рисунок 24. Время движения с грузом 950G
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Рисунок 25. Время движения без груза 950G
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Рисунок 26. Время движения с грузом 962 G
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Рисунок 27. Время движения без груза 962G
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Рисунок 28. Время движения с грузом 966 G
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Рисунок 29. Время движения без груза 966G
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Рисунок 30. Время движения с грузом 972 G
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Рисунок 31. Время движения без груза 972 G
[image: image57.emf]
Рисунок 32. Время движения с грузом 980 G
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Рисунок 33. Время движения без груза 980 G
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Рисунок 34. Время движения с грузом 988 G
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Рисунок 35. Время движения без груза 988 G
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Рисунок 36. Время движения без груза  990 серия 2
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Рисунок 37. Время движения c грузом 992 G
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Рисунок 38. Время движения без груза 992G
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Рисунок 39. Время движения c грузом 994 D
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Рисунок 40. Время движения без груза 994D
[image: image66.emf][image: image67.emf]
Рисунок 41. Удельный вес материалов

Практическая работа № 5
Скреперы.

(9-1…8, 9-8…73, 28-1…4 Справочник Cat-31)

Определить производительность скрепера.

Алгоритм выполнения работы:
1. Определить полное сопротивление движению скрепера (полный приведенный уклон) 

2. Определить тяговое усилие скрепера

3. Определить максимально достижимую скорость скрепера

4. Определить время рабочего цикла (временной график)

5. Определить производительность скрепера

Варианты заданий ПР № 5
Вариант № 5.1

Исходные данные:

- скрепер 613С серии II
- уклон 6%

- дорога – рыхлый песок

- расстояние движения в одну сторону  - 300м

- шины 23.5R25

 Вариант № 5.2

Исходные данные:

- скрепер 615С серии II
- уклон 4%

- дорога – твердая ровная

- расстояние движения в одну сторону  - 200м

- шины 29.5R25

Вариант № 5.3

Исходные данные:

- скрепер 621F
- уклон 2%

- дорога – прочная ровная

- расстояние движения в одну сторону  - 400м

- шины 33.25-29

Вариант № 5.4

Исходные данные:

- скрепер 623F
- уклон 8%

- дорога – грунтовая дорога (прогиб шин =…25 мм)

- расстояние движения в одну сторону  - 500м

- шины 29.5-29

Вариант № 5.5

Исходные данные:

- скрепер 627F
- уклон 10%

- дорога – грунтовая дорога (прогиб шин =…50 мм)

- расстояние движения в одну сторону  - 600м

- шины 33.25-29

Вариант № 5.6

Исходные данные:

- скрепер 631E серии II
- уклон 12%

- дорога – грунтовая дорога (прогиб шин =…100 мм)

- расстояние движения в одну сторону  - 700м

- шины 37.25-35

Вариант № 5.7

Исходные данные:

- скрепер 637E серии II
- уклон 4%

- дорога – грунтовая дорога (прогиб шин =…200 мм)

- расстояние движения в одну сторону  - 800м

- шины 37.25-35

 Вариант № 5.8

Исходные данные:

- скрепер 651E
- уклон 6%

- дорога – грунтовая дорога (прогиб шин =…300 мм)

- расстояние движения в одну сторону  - 900м

- шины 37.5R39

Вариант № 5.9

Исходные данные:

- скрепер 657E
- уклон 8%

- дорога – очень твердая ровная дорога

- расстояние движения в одну сторону  - 1000м

- шины 37.5R-39

 Вариант № 5.10

Исходные данные:

- скрепер 637E серии II в комплектации спаренной сцепки

- уклон 6%

- дорога – рыхлый песок

- расстояние движения в одну сторону  - 1100м

- шины 37.25-35

Справочные материалы для ПР № 5
[image: image68.emf]
[image: image69.emf][image: image70.emf][image: image71.emf][image: image72.emf][image: image73.emf]
[image: image74.emf][image: image75.emf]
[image: image76.emf][image: image77.emf][image: image78.emf][image: image79.emf][image: image80.emf]
[image: image81.emf]
[image: image82.emf]
[image: image83.emf]
[image: image84.emf]
Рисунок 42. Колесные тракторы-скреперы
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Рисунок 42. Колесные тракторы-скреперы
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6. Оформление практических работ

Порядок оформления практических расчетных работ:

Каждая практическая работа должна содержать в чистовом виде:

1. Наименование и номер работы

2. Исходные данные

3. Порядок расчетов (без алгоритма)

4. Вывод

7. Критерии оценки практических работ

Каждая выполненная и защищенная практическая работа имеет оценку – зачтено.

Пять зачтенных работ дают право на зачет по практическим работам МДК.

При сдаче практической работы в составе бригадоы (в аудиторные часы занятий) каждому члену бригады задается один (два) вопроса. В случае удовлетворительного ответа всех членов бригады выставляется каждому оценка – зачтено. При заминке (неудовлетворительном ответе или отсутствии ответа) бригада направляется на подготовку защиты.
После окончания аудиторных занятий, в период консультаций, каждый член бригады может самостоятельно сдавать практические работы.

Литература

1. Технико-эксплуатационные характеристики машин фирмы CATERPILLAR. Справочник. -  CAT® Caterpillar Inc., Пеория, Иллинойс, США, 2016*.

* - каждая бригада снабжается справочником Caterpillar в электронном варианте, во время работы в аудитории – бумажным вариантом справочника.
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